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PaGouasi mporpaMmMa BHEYPO4YHOH AeATEIbHOCTH

KPYKKA 10 XUMHH

«XHUMHS PACTBOPOB)

IporpamMma peajn3yercsl B TeUeHUH 1 roaa
paccUMTaHa Ul yyaumxces 9-X KJ1accoB
Ha 2022-2023 yueOHBIN LoJI

CocTaBuTe/b NPOrpaMMbl:
[TunsicoB Arapeit Hukonaesuy,
YUUTEIb XUMHUH

r. [IInxansl



HosicHuTeIbHAA 3aIIUCKA.

[Iporpamma BHEYpOUYHOU AESITEIBHOCTH «XUMHS PACTBOPOB) CIIOCOOCTBYET
Pa3BUTHIO  [IO3HABATENIBHBIX  HHTEPECOB B  CHUCTEME  CaMOCTOSITEIBHOIO
npuoOpeTeHUs] 3HAHUW, SBISETCS 3aKpEIUICHHEM paHee MPUOOPETECHHBIX
MPOrpaMMHBIX 3HaHUH MO mpeaMery U (HOPMHUPOBAHUS 3HAHUN O PacTBOpax Kak
cuctemMe. Mexay TeMm, pacTBOp, SBJSSCH JIOBOJIBHO TPOCTHIM W HATJISHBIM
OOBEKTOM B IHIKOJBHOM OOYYEHHHU, MOXKET CIYXKUTh OCHOBOW MJii H3y4EHHUS
BEIIeCTBA M XHUMHUYECKOW peakuuu. [Ipoucxopnsiive sBICHHS B pPacTBOpax C
BCIIECTBAMH HWMEIOT Kak (U3UYECKYI0, TaK M XUMHUYECKyI0 (THapaTarus,
ruaponu3, W T.I.) npupoxy. OcHaIeHwe MIKOJIBHOTO KaOWHeTa XUMUU
COBpEMEHHBIMU MPHOOpaMu U 000PYAOBAHUEM IO3BOJIUT KAU€CTBEHHO M3MEHHUTD
nporiecc 00y4eHuUst XUMUH.

Pazpabotana nporpamma ¢ ydeToM TpeOOBaHUM CIIEIYIOIIUX HOPMATUBHBIX
JIOKYMEHTOB:

1. ®enepanbhbiit 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 «O06 obpazoBanuu B POy;

2. [loctanoBnenue ['MaBHOrO TOCYyAapCTBEHHOTO caHUTapHOro Bpaya PD ot
29 npexabps 2010 r. N 189 "O6 yrBepxaenun CaunlluH 2.4.2.2821-10
"CaHUTapHO-AMUJAEMHUOJIOTUYECKHE TPEOOBaHUS K YCIOBUSAM U OpraHU3AINH
oOydyeHHsi B 0011€00pa30BaTENbHBIX yupekAeHUsIX" (C HU3MEHEHMSIMU U
JTOTIOJTHEHUSIMU );

3. Ilpuxa3z MunuctepctBa o0pa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit denepanu
or 17.05.2012 Ne 413 «O6 yrBepx)aeHun QeaepaibHOr0 ToCydapCTBEHHOTO
00pa3oBaTEILHOIO CTaHapTa CPeHEro (MOJHOTO) 00111eT0 00pa30BaHUSD.

4. Ilpuka3z MunuctepcTBa oOpa3oBanusi U1 Hayku Poccuiickoit @enepannu
or 30.08.2013 Nel015 «OO6 yrBepxaenun Ilopsinka opraHuzauuu
OCYIIECTBICHUS oOpa3oBaTenbHON JeSITEIIbHOCTH 1o OCHOBHBIM
oOmieoOpazoBaTebHBIM ~ TIporpaMmaM  —  00pa3oBaTeNbHBIM  IIpOrpamMmam
HAYaJIbHOTO 0OIIIETr0, OCHOBHOTO OOIIET0 U CPETHETO 0OIIET0 00pa30BaHUsY;

5. Ilpuka3z Muno6prayku PO ot 28.12.2010 N 2106 « OO0 yTBepkaeHUuU
dbenepanbHbIX TpeOOBaHUN K 00pa30BaTEIbHBIM YUPEKICHUSIM B YACTH OXPaHBI
3JI0POBbs O0YUAIOIINXCS, BOCTTUTAHHUKOBY;

6. [Mucemo Munnpocsenienusi Poccuun ot 07.05.2020 Ne BB-976/04 «O
peanu3ali  KypcOB BHEYPOUYHOM JEATEIbHOCTH, MPOTPaMM BOCIHUTAHUS U
COLIMAJIU3ALIHH, JOTIOJTHUTENbHBIX o0I1Iepa3BUBAIOIIIX IpOrpamMm C
UCTIOJIb30BaHUEM JTUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOIOTHI»;

7. Metoauueckue pekomeHaanuu Munmnpocsemenus: Poccun ot 20.03.2020
N0 peanu3anuu 00pa3oBaTENbHBIX MPOrPaMM HAYaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO
oO1ero, cpeaHero oodmero oopa3oBaHus, 00pa30BATENbHBIX MPOrPAMM CPEIHETO
npo(ecCHOHaNbHOTO 00pa30BaHMs M JIOMOJHUTEIBHBIX 00I1e00pa30BaTEIbHBIX
nporpaMM ¢ TMPUMEHEHHEM OJJICKTPOHHOTO OOyYeHHMs] W JUCTaHIIMOHHBIX
o0pa30BaTeIbHBIX TEXHOJIOTHUH;

8. Ycras OV.

[IporpaMmma Kypca BHEYPOUHOM JEATEIBHOCTH «XHUMHUS PACTBOPOB)»
yriayouser, pacumpsieT 3HAHUS oOyJaromuxcs 1o npeaMeTam



CCTCCTBCHHOHAYYHOI'0O INHUKJIA. HIpcaHasHadCHa JJIAd O6IHGI/IHTCJ'IJ'ICKTyaJIBHOFO
HaIIpaBJICHUA PAa3BUTUA YUAIIIUXCA.

eab nporpaMmsi.

dopMUpOBaHUE Yy YYalIUXCS TNIyOOKOTO W YCTOMYMBOTO MHTEpEca K MHUPY
BEIIECTB W XUMHUYECKUX  MPEBpaAlllEHUH, NPUOOPETEHHE  HEOOXOIUMBIX
MPaKTUYECKUX YMEHHUIN 1 HaBBIKOB MO Ja0OPATOPHOI TEXHUKE.

3ajavyu nporpamMmsi.

- chopMupoBaTh M YIIIyOUTh 3HAHUS YYAIIUXCS IO OOIIEH XUMUU;

- TPOJIOJDKUATH (OPMHPOBAHWE HA KOHKPETHOM Yy4eOHOM Martepuase
YMEHUM:  CpaBHUBaTh, aHAJIMW3UPOBATh,  COIMOCTABIATh,  MOMOJHATH U
CHUCTEMATU3UPOBATH 3HAHUS, & TAKKE OOBSICHATH CYIIHOCTU XUMHYECKON peaKilnuy,
TEIUIOBBIX A(dekTax M HUX NpHYMHAX JOCTYIHBIC OOOOIICHUS JIUATCKTUKO-
MaTEpPUATUCTUYECKOTO XapaKTepa;

- copMHpOBaTH 3HAHMS YUYaIIUXCS O BEIIECTBE M XMMHUYECKOM IIPOIIecCe C
HCIOJIb30BaHUEM IIPEABAPUTEIHLHO MOJYYCHHBIX UMH CBEJICHUN O pacTBOpaXx;

-YCUJIMTD POJIb MOHATUN O pacTBOpax,

- oTpaboTaTh HaBBIKM pEIICHUS 3aJad ITOBBIIICHHOW CIIOKHOCTH Ha
paz0aBiIeHHE U KOHIICHTPAIUIO PacTBOPOB;

- pa3BUTHE OOIIUX MPUEMOB IKCIIEPUMEHTATBHOMN AEATEILHOCTH;

- OKaszaTh IIOMOIIb Yyyamumca B noArotoBku k OI'D mo xumuu, B
000CHOBaHHOM BbIOOpE MPoduIIs JadbHENUIero o0y4eHusl.

DopMBbI U METOAbI PA0OTHI.

@opMbl TIpPOBedeHHs] 3aHATHH: Oecenpl, IUCKYCCHM, KOJUICKTHBHBIC
TBOPYECKHUE JIela, JICKIIMM W pPacCKasbl, BUKTOPUHBI, KOH(PEPEHIINH, POJIEBHIC U
JIETIOBBIC UTPHI, HCCIICIOBATEIHCKHAE MTPOCKTHI, AKITHH.

Benymumu ¢GopMaMu 3aHITHI SBISIFOTCS CEMUHAPHl - MPAKTUKYMbI, Ha
KOTOPBIX TPEAJIaraeTCsi COBMECTHAsI paboTa YYCHHKOB TIO TOJYYCHHIO 3HAHUU U
MPaKTUYECKUE PadOThl. DKCHNEPUMEHTAIBHYIO YacTh MPOTPAMMBbI IIKOJIbHUKHU
BBITIOJIHSIOT WHAWBUAYAJIbHO WM TPYNIaMH. YdYaluecs BeAyT TeTpaau, B
KOTOPBIX OGOPMIIIIOT XOJ W PE3yJbTaThbl JKCIEPUMEHTa, MOATAMHO MPOBOJIST
UTOTH, WCTOJB3Ys JIabopaTtopHOe 000pYyJOBaHUE, COCTABISIOT TpaduKu, perarT
3a/1aum.

@opMbI OpraHu3aluu y4eOHOro npouecca:

-1abopaTopHbIe PabOThI, HAOIIOICHUS U UCCIICIOBAHNS,

-MIOJrOTOBKA OTYETOB IO PE3yJIbTaTaM J1a0OpaTOpHBIX padboT, HAOIIOAEHUN
Y MICCIICZIOBAHUM, BHITTOTHSIEMBIX B IITKOJIC U JIOMA;

-paboTa ¢ IUTepaTypomu.

MeTOI[I)I, B OCHOB€ KOTOPBIX JICKUT crnocoo Opraum3alnuy 3aHATHA:



- CTIOBECHBIH (YCTHOE M3JI0)KeHHE, Oecesia, pacckas, JISKIUs U T.1.);

- HarJBIAHBIA  (MOKa3 BHACO HW  MYJIBTHMEIUWHBIX — MaTEpHalioB,
WJUTFOCTpAIlUi, HaOJII0ICHHUE, 1MOKa3 (BBIMOJIHEHNE) YUUTENIeM, paboTa Mo oopasiy
" 11p.);

- MPaKTUYECKUH (BBIMOJIHEHUE paOOT MO HHCTPYKIIMOHHBIM KapTaM, CXeMaM

u ap.).

MeToabl, B 0CHOBE KOTOPBIX JIEKUT YPOBEHb 1eATEJIbHOCTH JIeTeN:

- O0O0BSICHUTEIbHO-UUTIOCTPATUBHBINA (JI€TH BOCIPUHUMAIOT U YCBaWBaIOT
TOTOBYIO HH(POPMAIIHIO);

- PENpONyKTUBHBIM (ydalidecs BOCIPOM3BOAAT TOJYYCHHBbIC 3HAHUS H
OCBOCHHBIC CITIOCOOBI ICATECIIBHOCTH);

- IpoOJIEMHBIH (TTe1aror CTaBUT NPOOJIEMY U BMECTE C IE€TbMHU UIIET MYTHU €€
pelIeHus;

- JBpUCTUYECKHUI (TIpoOJIEeMBbl CTaBATCS AETbMH, UMH U IPEAJIararoTcs
CIIOCOOBI €¢ peIIeHNS;

- YaCTUYHO-TIOMCKOBBIN (ydacTue eTed B KOJUIEKTUBHOM IIOUCKE, PELIECHUE
NOCTaBJICHHOW 33J1a4l COBMECTHO C YUUTENIEM);

- HCCJIEIOBATENIbCKHUM (CaMOCTOsITeNIbHASL TBOpUYECKask padoTa ydaluxcs).

MeToabl, B 0CHOBE KOTOPBIX JIe:KUT (hopMa OpraHu3anuu JesiTeJbHOCTH
YUYAIIMXCH HA 3aAHATUAX:

- ppoHTANIbHBIN — OAHOBPEMEHHAsI pad0oTa CO BCEMH YUalTUMMUCS;

-  UHAUBUAYAIbHO-(PPOHTAIBHBIM — 4YepeloBaHUE WHIUBUAYAJIbHBIX U
(bpoHTanbHBIX POpM padOTHI;

- TPYIIIIOBOM — Opranu3anus paboThl B IpyInax;

- WMHIUBHUAYaJbHbIH — WHAWBUIYAJIbHOE BBIIOJHEHUE 3aJ[aHHI, PEIICHUE
po0em.

Hayuynass HOBHM3Ha mporpaMmbl 3aKJIIOYAeTCsl B HAXOXACHUM HOBOMU
METOJMYECKOW pOJM 3HAHUM O pacTBOpax B COACpPKAHMM Kypca XUMUU U
00OCHOBaHUHU MECTa MOHATUSM O PacTBOpax Ha OCHOBE CBs3ed MOJCUCTEM Kypca
XUMHH. V3yueHue pacTBOPOB BBIIENIEHO KaK CaMOCTOSITeNIbHAs MOJACHCTEMA
3HaHUM, YTO CMOCOOCTBYeT 0o0Jiee OCO3HAHHOMY (OPMHUPOBAHUIO 3HAHUU O
BEIIECTBAX, MEXaHU3Max nporecca 170
pacTBOpEHHUS.

Ha BHEYpOUHYIO IeATENbHOCTh IO XMMHHM B 9 K1acce otBoauTcs 34 vaca.

IInanupyemble pe3yabTaThl

JIMYHOCTHBIMHU pe3yJIbTATAMM OCBOCHHS yU€OHOTO Kypca SIBJISIFOTCS:

- OCO3HAHUE €IMHCTBA U LEJIOCTHOCTU OKPYXKAIOLIEro MUPA, BO3MOKHOCTU
€ro MO3HaHUA U OOBSICHEHHUS] Ha OCHOBE JOCTH)KCHUN HAYKH.

- IOCTETIEHHOE BBICTPaWBaHUE COOCTBEHHOM LIEJIOCTHOM KapTUHBI MUpA.



- OCO3HaHUE MOTPEOHOCTHU U FTOTOBHOCTU K CaMOOOpPa30BaHMIO, B TOM YMCIIE
U B paMKaX CaMOCTOSITEJIbHOM JI€ATEIbHOCTH BHE ILIKOJIBI.

- OILIGHKa JKU3HEHHBIX CHUTYyallUM C TOYKM 3peHHs Oe30macHoro obdpasa
KU3HU U COXPAaHEHUS 37J0POBBSI.

- OIICHKA 3KOJIOTUYECKOTO PUCKA B3aUMOOTHOILIEHUH Y€JI0BEKa U IPUPOIBI.

- (hopMHpOBaHHE HKOJOTMYECKOTO MBIIIJICHUE: YMEHUE OLIEHUBATh CBOIO
NESATEIbHOCTh W TIOCTYNKU JIPYTMX JIIOJA€H C TOYKH 3pEHUS COXPAHEHHUs
OKPY’KaIOILEH CpeJlbl — FapaHTa XKU3HU U 0JIaronoy4us JIIoAen Ha 3eMile.

IIpenmeTHbIMH pe3yJibTATAMHU OCBOCHHUS yU€OHOTO Kypca SBIISIOTCS:

- PaGoTaTh ¢ COBpeMEHHOI Hay4YHOU JIUTEPATYPOK;

- CocTaBiATh KpaTtkue pedeparsl U JOKIAAbl IO MHTEPECYIOMIMM UX TEMaM
Y NIPEACTABIATH UX;

-Ucnonb3oBarh 3HaHMSI O BeHIECTBaX JJIs BEIACHHUS 370pOBOro olpasza
KU3HU.

MeTanpeamMeTHbIMHI pe3yJabTaTaMu U3yYCHUS Kypca SBJISICTCS
dbopMupoBaHUe YHUBEPCAIBHBIX YueOHBIX AeicTBuil (Y'Y ]I).

Pezynamuenvie YV/I:

-CAMOCTOSITEIbHO OOHApPYKUBaTh M (POPMYJIHPOBATH y4E€OHYIO MHpoOseMy,
ONPENENATH 1IeNIb Y4eOHOU AeSTENbHOCTH.

- BBIJIBUTaTh BEPCUU PEILICHUS MPOOJIEMBI, 0CO3HABATh KOHEUYHBIN PE3YJIbTAT,
BBIOMPATh U3 MPEIOKEHHBIX U MCKAaTh CAMOCTOSITEBHO CPEICTBA JOCTUKEHUS
LENH.

- COCTaBJIATH(MHIMBUIYAIIbHO WM B TPYIIE) IUJIaH pPELICHUs MNpoOJIeMbl
(BBITTIOJTHEHUS TIPOEKTA).

- paboras 1O IIaHy, CBEpSATh CBOM [JEHCTBUS C IEJIbI0O M, MpH
HEOOXOMMOCTH, UCTIPABIIATH OUIMOKH CaMOCTOSTEIBHO.

- B JMaJIOre C YYWATEIEM COBEPIIEHCTBOBATH  CAMOCTOSITEIBHO
BbIPa0OTaHHbIE KPUTEPUU OLICHKH.

llo3nasamenvuvie YVJI:

- aHaNIM3UpoBaTh, CPABHUBATH, KIacCUPUUUPOBATh U 0000WATh (PaKThl U
SIBJICHHSI. BBISIBIISITS MPUYUHBI B CIICACTBUS IPOCTHIX SBICHHM.

- OCYIIECTBJISITh CPAaBHEHUE M KIIACCH(PHUKAIIUIO, CAMOCTOSITCIIBHO BhIOMpast
OCHOBAHMSI M KPHUTCPUU JUIA YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX ONEpPAIHiA; CTPOWTH
KJIacCU(PHUKAITNI0 Ha OCHOBE JIMXOTOMHUYECKOTO JIeJIeHUsI(Ha OCHOBE OTPHIIAHMS ).

- CO3/IaBaTh CXEMaTHYCCKUE MOJACIH C BBIICICHUEM CYIICCTBEHHBIX
XapaKTEPUCTHK OOBHEKTA.

- COCTaBJISITh T€3UCHI, PA3IMYHBIC BUJIBI TNIAHOB(IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.II.).
[IpeoOpazoBbiBaTh MHGOPMAIIMIO M3 OJHOTO BUAA B APYrou (TabiauIily B TEKCT U
np.).

- BBIYUTHIBATh BCE YPOBHU TEKCTOBON MH(MOPMAITIH.



- YMCTb OIIPCACIIATL BO3MOXHBIC HCTOYHHUKH HGO6XOI[I/IMBIX CBGI[GHI/II\/'I,
IIPOU3BOAUTD ITIOUCK I/IH(i)OpMaHI/II/I, AHAJIN3UPOBATH u OLICHHUBATDH ccC
AOCTOBCPHOCTD.

Kommynukamusnvie YV/I:

- CaMOCTOSATENIbHO OpPraHW30BBIBATH yueOHOE B3aUMOJCHCTBUE B TpyIIE
(ompeaenats oOIIME 1N, pacpeAeisiTh POJU, TOTOBAPUBATHCS APYT C IPYTrOM U
T.J.).

- B JUCKYCCHUH YMETH BBIIBUHYTh aPTYMEHTHI U KOHTPAPTyMEHTHI

- YYUTBCA KPUTUYHO, OTHOCUTBCA K CBOEMY MHEHHIO, C JOCTOMHCTBOM
pU3HABaTh OMIMOOYHOCTH CBOETO MHEHUS M KOPPEKTHUPOBATH €TO0.

- TIOHAMATh MO3WULHUIO JPyroro; pasiudarb B €ro peddu: MHEHHE,
JI0Ka3aTeNIbCTBO, (DaKThI

- YMETh B3IJIIHYTh Ha CHUTYAllMIO C MHOM MO3ULUHMU U JOTOBAPUBATBHCA C
JIFOIbMU UHBIX MO3ULIUU.

Conep:xanue Kypca

Ne OCHOBHBIE pa3/IeITbI Bcero vacos Teopernueckue | [IpakTrueckue
o\ 3aHSITHS 3aHATHS
1. BBenenue 2 2
2. Konnenrpanus pactsopo | 10 3 7
3. PacTBOprMOCTH BeliecTB 5 2 3
4. DU3NKO-XUMHYECKUE 3 1 2
cBOMicTBa  pa30aBICHHBIX
pPacTBOPOB
S. ’KectkocTh BOJIBI 4 1 3
6. PacTBOpBI 27EKTPOIUTOB 8 1 7
7. KomnyonHble pacTBOpEI 1 1
8. Opranudveckue 1 1
pPacTBOPUTEIN
NTOT'O 34 10 24
Conep:xanue

Pasnen 1. Beenenne (1 yac).

Ha BBOJHOM 3aHATHM ydaluecs 3HAKOMSTCS C IIPOrpaMMoOil Kypca, BUIAMH
3amanuid.  OnpenensitoTcsi  KPUTEPUU  OLEHKH  JIEATEIbHOCTH  YYaIllUXCH.
Huctpykrax no Th nmpu padote ¢ 1abopaTOpHbIM 000pyAOBaHUEM.

PactBopsl B xumuu. Ponb pactBopoB. Bopa — pactBopurens. CoiicTBa
BoAbl. Habmrofgenue 3a TassHueM JibJia, KUTICHUEM BOJIBI.

Paznen 2. Konuenrpauus pacreopon (10 yacos)

[TonsiTue 0 «KOHIEHTpauuu». MaccoBas J0Jisi paCTBOPEHHOTO BEIlIECTBa B
pactBope. [loHATHE O MONSIPHON KOHUEHTPALIUY.

Pemenne 3a1a4y ¢ MCNOJAB30BAHUEM MOHATHA «MaccoBas JOJISD», «MOJISIPHAS
KOHLIEHTpaLs».

MonbHas nons. MossiibHas KOHUEHTpAUys



Pemienue 3aayu ¢ UCMoab30BaHUEM MOHATHI «MaccoBas J0Js1», «MOJSpHas
KOHILIEHTpausi». [loHsATHE 5SKBHBAaJ€HTAa. OKBUBAJCHTHAS KOHLICHTPALUS B
aHAJUTUYECKOW XUMHH. (JTabopaTopHas paboTa).

Tutp pactBopa. KoHAyKTOMETpHYECKOE M  MOTEHLHMOMETPHYECKOE
TUTPOBaHHME. (IEMOHCTpaus yueOHoro griipbma).

[IpoBepounas paboTa . DKBUBaJCHTHAs! KOHIIEHTPAIIHSI.

Pemienne 3amay ¢ WCNOOJAB30BAaHUEM  TOHSATHUH  «IKBHUBAJIEHTHAs
KOHUEeHTpauus».  Jlaboparopuslidi  onbIT  «llepeHachlieHHBI  pacTBOPY.
[Ipaktrueckas padora «lIpuroroBnenre pacTBOPOB C pa3HOM KOHUEHTPALUEH».

KonomeTtpus. (maboparopnas padota). O600marommii ceMuHap.

Pasznen 3. PacrBopuMoCTh BeuiecTs (S 4acos).

PacTBOpUMOCTB KHUIKOCTEN M ra30B. 3aBUCHMOCTh PACTBOPUMOCTH BEIIECTB
OT TeMIepaTyphl.

Haxoxnenue koadduieHTa pacTBOPUMOCTH

Ouepretudeckue 3PGeKkTsl Ipu 00pa3oBaHUU PACTBOPOB (JlabopaTopHast
paborta).

[Tonarne o kpucramiorugaparax. PacdeTsl C HMCHOJIB30BAHHEM MOHSTHUA
«KPUCTAJUIOTUAPATTHD.

Oneym. Pacuérbl ¢ UCIIOIB30BAaHUEM MTOHATHS KOJIEYM.

Oo6o0maromuii ceMuHap.

[IpoBepounas padota (Tecr).

Pa3znen 4. ®u3uKo-xuMU4ecKHe CBOMCTBA pa30daBIeHHBIX pacTBoOpoB (3
yaca)

DuU3NKO-XMMHUYECKUE CBOMCTBAa pa30aBJICHHBIX PAacTBOPOB. 3akoH Pays.
Pemenue 3amady mo M3MEHEHWIO KOHLEHTPALMHM pPAcTBOpa MpU pa30aBiI€HUU U
BblllapuBaHuu. l[IpuMeHeHUe pa30aBICEHHBIX PACTBOPOB B KU3HEACATEILHOCTH
YeJI0BEKa.

Paznen 5. KectkocTh Boabl (4 yaca)

[Tonsitue >xectkoctu Bomabl. Bumabl sxectkoctu. CrocoObl yCTpaHEHHUS
xectkoctu. Jlabopatopubiii ombIT  «OrmpeneneHne BUAA KECTKOCTH  BOJBI.
YcTpaHeHHue KECTKOCTI.

Pa3znes 6. PacTBopbI 3,1eKTPOIUTOB (8 4acos).

CunbHble u cnabble 2ekTpoiuThl. Crenenp auccormaru. KoHcranTta
nucconuanuu. 3akoH paszOasinenus OctBanpia. Peakuum Mexay pacTBopaMu
ANEKTPOJIUTOB — pEaKUMH HOHHOrO oOMeHa. IIpoToHHass Teopusi KHUCIOT W
ocHoBaHui. MloHHOE mpou3BeaeHue Bobl. BomopoaHplii mokaszaTens U mikaia pH.
OO6patumelit Tuaponus conei. [Ipaktudeckast padota «I'Uaposinu3 coliein.

Paznen 7. Kosutomanwsie pactBopbl (1 4ac). Komtounmnsie pacTBOpHI.
[lonarre o Koarymsiuu W ceauMmeHTanuu. JlaGopatopHbiii onbIT «ONTHYECKHE
CBOMCTBA KOJJIOUTHBIX PACTBOPOB.

Paznen 8. Opranuveckue pacroputesm (1 vac). JlabopaTOpHBIH OMBIT
«HMccnenoBanue pacTBOPOB XO35MCTBEHHOTO U TyaJIETHOTO MbLIA, CHHTETUYECKHUX
MOIOLIUX CPEACTBY

OxugaeMbli pe3yjbTar:



- 3HAaHME OCHOBHBIX 3aKOHOB U TMOHATHUM XWUMHH, CBSA3aHHBIE C
PacTBOPUMOCTbHIO BEIIECTB,;

- YMEHHUE MIPOBOUTH HEOOXOAUMbIE PACUEThl IO XUMUYECKUM YPaBHEHUSM;

- YMEHHE XapaKTepu30BaTh XUMHUYECKHUE PEAKIMH, COCTABISTH CXEMBI
ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIH, ONIPEACNATh UX MEXaHU3M;

- (hopmupoBaHHME SKCHEPUMEHTAIBHBIX HAaBBIKOB PAa0OTHI C JTAOOPATOPHBIM
000py0BaHUEM, XUMUUECKUMHU PEaKTUBAMU;

- YCIICIIIHASI caMOpeaIn3aliusl IKOJILHUKOB B yUeOHOU JEATEIIbHOCTH.

YMeHune onpenensTe MacCOBYIO JOJIO PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, pacyeTa
Ha OCHOBE rpaduka pacTBOPHUMOCTHU, IPUTOTOBJICHHUS PACTBOPOB C OINPEACICHHOMN
MAaCCOBOM JIOJIEM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

YMeHue  ycBauBaTh  KOJIMYECTBEHHOE  IOHATHE  «PACTBOPUMOCTDHY,
KOHIICHTpAIHs, TUAPOIIU3.

YMeHue BOCTIPOM3BOJUTH U OOBICHATh M3ydaeMmble (aKThl, yKa3blBaTh Ha
B3aMMOCBSI3M U OTHOIICHUSI MEXKIY H3ydaeMbIMU OOBEKTaMH, JelaTh BBIBOJGI, a
TaK)Ke OCYIIECTBIIATH NMEPEHOC MOTYyUYECHHBIX 3HAHUH B HOBBIE YUeOHBIC CUTYyAITUH.

(I)OpMLl KOHTPOJIA: Sa‘iéTLI, TCCT, 3allUTa IIPC3CHTAINH, daHKCTHUPOBAHUC,
IIPOCKTHEI.



KaJIEHIlapHO-TeMaTI/I‘IECKOG IJIAHUPOBAHHEC

Ne ypoka

Tema ypoka Hara

IaH | ¢akr

Mpumeyanue

Paznen 1. Beegenue

1. PactBops! B xumuu. Pois pactBopos.
KonnentpupoBanHslii 1 pa30aBIeHHbBII PaCTBOPHI.
JlaGopaTtopHsbIii onibIT «M3y4eHre 3aBUCUMOCTH
pPacTBOPUMOCTH BEIIECTBA OT TEMIIEPATYPHI»

2. Bona — pactBoputens. CBOMCTBa BOIBI.
JlabGopaTopHsbiit onbIT «BoaonpoBoaHas u
JTUCTUJUTMPOBAHHAS BOJIa»

Pasjnen 2. KonueHTpanusi pacTBOpoB

3. [TonsiTHe 0 «KOHILIEHTpaIMKU». MaccoBast 101
pacTBOpPEHHOTO BemiecTBa B pactBope. [lonsitue o
MOJISIPHOM KOHIICHTPAIIUH.

Jlaboparopuslii onbIT «IlomyueHue pactBopa c
3aIaHHON MOJISIPHOM KOHIICHTpaIuen.

4, Pemrenue 3agad ¢ ucIoib30BaHUEM NOHATHHU
«MaccoBas JOJIs», «MOJISIpHAsE KOHLIEHTPALIHS.

S. MomnsbHas noss. MossiibHast KOHLICHTPALKsL.
Jlaboparopusriii onbiT «Ilonydenue pactBopa ¢
3aJJaHHOW MOJISITbHOW KOHUEHTPALMEN».

6. Penienue 3aga4 ¢ MCMOIB30BaHUEM ITOHATHI
«MaccoBas O0JIs1», «KMOJIAPHASA KOHLUCHTPALHA.

7. ITousTre 3xBUBayicHTa. DKBUBaJICHTHAS
KOHILICHTPAaIud B AHAJTUTHYICCKON XHUMUH.

8. Tutp pactBopa. Konaykromerpuueckoe n
NOTEHLIMOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE.
OKCHEpUMEHTAIBHOE OIPEIETICHNE KOHLEHTPALUN
HMOHOB M€/ B BBIJAHHOM PacTBOPE.

9. Pemrenue 3amay ¢ uCopb30BaHUEM [TOHATHHA
«OKBUBAJICHTHAsI KOHIIEHTPAIHS»

10. Penrenue 3amad ¢ UCIIOJILE30BaHUEM MOHATHHI
«OKBUBAJICHTHAs! KOHLIEHTPALIKSI»

11. [TpakTuueckas padota «IIpuroroBieHrne pacTBOPOB €
pa3HOU KOHLIEHTpaLuen»
JlaboparopHslii onbIT «IlepeHachlieHHBIH pacTBOP»

12. Konomerpus.
JlaGopaTtopHsblii onbIT «OmpeneneHne KOHIEHTPpaIuu
BEIIIECTB KOJIOMETPHUYECKHM CITIOCOOOM).

Paznen 3. PactBopumocTh BemecTs

13. PacTBOpMMOCTB ra3oB U KUJIKOCTEH.

14. 3aBUCHUMOCTb PaCTBOPUMOCTH BEILIECTB OT




TEMIIepaTyphl.
JlaGopaTtopHblit onibIT «M3ydueHune 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH BEILIECTBA OT TEMIIEPATYpPhI»

15. Ouepreruyeckue 3PeKTs Ipu 00pa3oBaHUH
PacTBOPOB.

JlaGopatopuslii onbIT «TermnoBoit ¢ ekt
PAacTBOPEHUS BEIIECTB B BOJIEH

16. [Tonsatue o xpucramioruaparax. Pacdersr ¢
MCIOJIb30BAaHUEM TMOHATHUS «KPUCTALIOTUIPATHI
JlaboparopHsbie onbITh: «Habmonenue 3a poctom
KPUCTAIIOBY, «OnpeieleHre TeMIepaTypsl
pa3iokeHus: Kpuctajuioruapara», «OnpeneineHue
TerI0BOro 3¢ dekTa 00pazoBaHuUs
KPUCTAIJIOTUAPATOB OE3BOJHBIX COJIEH.

17. Oneym. PacuéTsl ¢ uCIOIb30BaHNEM OHATHS
«OJIeYM).

[IpocmoTp punbsma «IIponsBocTBO cepHOU
KUCJIOTBD».

Pa3nes 4. dusnko-xuMnyeckne CBOMCTBa pa3daBJIeHHBIX PACTBOPOB

18. DU3HKO-XUMHYECKHE CBOMCTBA pa30aBICHHBIX
pactBopoB. 3akoH Pays.

JlaboparopHslii onbiT «OnpeeneHue
ANEKTPONpoBOAHOCTH U pH pacTBOpa ykCycHOM
KHUCTIOTBI»

19. Pemenue 3aga4 no N3MEHEHNIO KOHLIEHTPAUU
pacTBopa npu pa30aBIeHUU U BHIIAPUBAHHH.

20. [TpumeHeHne pa30aBIEHHBIX PaCTBOPOB B
KHU3HEICATSIIbHOCTH YEJIOBEeKa.

Pa3pean 5. /KecTtkocTh BoabI

21. TTousTie )XecTKOCTH BOALL. BUIEI )KECTKOCTH.
CrniocoObl ycTpaHeHUs )KECTKOCTH.

22. Pemenne 3ama4 ¢ HCHOIb30BAHUEM ITOHATHSA
<GKECTKOCTb BOJIBI»

JlaGopaTtopHsbIit onbIT «OnpeneneHne KECTKOCTH TPOO
BOJIBI.

23. Pemenne 3amau ¢ MCHOAb30BAHUEM TTOHATHUS
(OKECTKOCTh BOIBD»

24. JKecTkocTh BOOEL.

Pa3nea 6. PacTBOp 3/1eKTPOJINTOB

25. Crenenp qucconnaruu. KoHcTanTa qucconmaum.
3akoH pazbasieHus OcTBaabia.

JlaGopatopHslii onbIT «TermnoBoit ¢ ekt
pacTBOPEHUS BEUIECTB B BOJIC)

26. Brruncnure crenesu aucconuanui. Pacdyersl ¢
HCIIOJIb30BaHMeM 3akoHa OcTBanbaa.




JlaGopaTopHBIH OMBIT «DIEKTPOITUTHI 1
HEAJIEKTPOJIUTHI»

217.

CwibHBIE W cla0ble AJIEKTPoJuThl. JlabopaTopHbIit
onbIT «CHITBHBIC U CITA0BIC AIEKTPOIIUTHD)
JlaGopaTopHbIii ONBIT «3aBUCUMOCTD
AJIEKTPONPOBOIHOCTH pacTBOpoOB CUJIbHBIX
3JIEKTPOIIUTOB OT KOHI[EHTPAIIUU HOHOBY

28.

Peaknum Mexay pacTBOpaMH — 3JEKTPOJIUTOB  —
pEaKIuu HOHHOTO OOMEHa.

JlaGopaTopHbIii onbIT «Peakiusi HeUTpamu3amum,
JIEMOHCTPALIMOHHBIN KCIIepUMEHT «TeruioBon

3¢ ekt peakuuu TUAPOKCHUIA HATPUS C YTICKUCIBIM
razom»

29.

[IpoTtoHHass Teopus KuCIOT M OCHOBaHuM. MonHOe
IIpOU3BENEeHUE BOJbl. BomoponaHelii mokasarens u
mkana pH.

JlaGopatopuslii onbiT «Onpenenenne pH pactBopoB
KHCJIOT U ILIEJI0YEi»

30.

Onektponutsl B ceete DIC.
JlaboparopHblii onbIT «OnpeneneHue KOHLEHTPaUU
COJIU TIO AJIEKTPOMPOBOJIHOCTH PACTBOPA

31.

IMunponus. O6paTUMBIN THIPOIU3 COJIEH.

32.

[Ipaktrueckas padota «I'uaponus conein»

Paspnen 7. KosunonaHbie pacTBopsl

33.

Konnounueie pactBopsl. IlonsTe 0 koarymsauuu u
CeMMEHTAIUU.

JlaGopaTopubiii  onbIT  «ONTHYECKHE  CBOMCTBA
KOJUIOUIHBIX PACTBOPOB»

Paspen 8. Oprannyeckue pacTBOpUTEH

34.

Opranuyeckue pacTBOpUTENM B  XuMuu. Poub
OpraHMYECKUX PpacTBOPUTENEH B JKWU3HM, OBITY, Ha
IIPOM3BOJICTBE.

Jlaboparopubiii onbiT «lccnenoBanue pacTBOPOB
XO35IICTBEHHOI'O M TyaJIETHOTO MbLIA, CHHTETUYECKUX
MOOIIUX CPEACTB»




