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ILnauupyemMbie pe3viabLTATLI OCBOeHU VueoHoro npeamMera XUMMUS

I[GSITGJIBHOCTL y‘II/ITeJISI B 06y‘-I€HI/II/I XUMHUHU B OCHOBHOﬁ HIKOJIC OOJDKHAa 6BITB HaHpaBHeHa Ha
JOCTH)KCHHE 00YYaIOIIMMHUCS CICTYIONTUX JUYHOCTHBIX Pe3yJibTaTOB
1.I'paxaaHCKOro BOCIMTAHMS:

- TOTOBHOCTb K KOHCprKTI/IBHOf/'I COBMECTHOI ACATCIIbBHOCTU IIPU  BBIIIOJIHCHHUHU
I/ICCJ'IC,I[OBaHI/Iﬁ H IIPOCKTOB, CTPEMIICHUC K B3AUMOIIOHUMAHUIO U B3aMMOIIOMOIIH;

- (opmupoBaHWE AaKTUBHOW TPAKIAHCKOW TMO3UIUH, TPAKIAHCKOW OTBETCTBEHHOCTH,
OCHOBAHHOM HA TPaAULUMOHHBIX KYJbTYPHBIX, JYXOBHbIX M HPABCTBEHHBIX LEHHOCTIX
POCCUICKOro O0IIeCTBA.

2.J1aTproTHYeCKOro BOCIIUTAHUS

- OTHOIIEHHE K XUMHUHM KaK K Ba)KHOHU COCTaBJISIONICH KYJIbTYpPbI, TOPAOCTH 3a BKJIAJ
pOCCHﬁCKHX N COBCTCKHX y‘IéHBIX B Pa3BUTHC MI/IpOBOI‘/‘I XHMHYCSCKOH HAyKH;

- IICHHOCTHOTO OTHOIICHHUSI K OTEYECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, HCTOPUYECKOMY U HAyYHOMY
HACJIC/INI0, TIOHUMAHHS 3HAYCHHUS XMMHUYCCKOW HAYKH B JKH3HH COBPEMEHHOTO OOINECTBA,
CIIOCOOHOCTH BJIAZICTh JTOCTOBEPHOW MH(POPMAIUCH O MEPEAOBBIX JOCTHKCHHSIX U OTKPBITHIX
MHUPOBOH M OTCYECTBCHHOW XWMHUH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAyYHBIX 3HAHHUSAX 00 YCTpOHCTBE
MHpa ¥ O0IIeCTBa.

3./lyXOBHO-HPABCTBEHHOT'0 BOCIIUTAHMSA:

- TOTOBHOCTh OLICHMBATh IMOBEJACHHWE M MOCTYIKU C MO3MIMU HPABCTBEHHBIX HOPM M HOPM
HKOJIOTHUECKON KYIBTYpPHI;

- IIOHUMAHHUEC 3HAYMMOCTU HPABCTBCHHOI'O ACIICKTA ACATCIBHOCTU YCIIOBCKAa B MCIHUIIUHEC U

XUMUH;

- HOPEACTABJIICHUA O COLHUAJIBHBIX HOpMax U IpaBHIIaX MCEKIIMYHOCTHBIX OTHOIIICHUN B
KOJITICKTUBE, T'OTOBHOCTH K p33H006p33HOI>'I COBMECTHOH OEATEIbHOCTH IIpU  BBIITOJIHCHUU
y‘Ie6HHX, IMMO3HABATCJIbHBIX 3a/1a4, BBIIIOJIHCHUH 3KCIICPUMCHTOB, CO3JaHUN y‘Ie6HLIX IIPOCKTOB,
CTPEMIJICHHA K B3aMMOIIOHUMAHHWIO U B3aUMOIIOMOIIIX B IMPOLECCE 3TOM y‘~I€6HOI>i JACATCIIBHOCTH,
TOTOBHOCTH OLIEHMBAaTh CBOE IOBEIACHHE U IMOCTYIIKM CBOHUX TOBapHHIGﬁ C IIO3UIMHU
HPAaBCTBCHHLIX U IIPABOBLIX HOPM C y‘{éTOM OCO3HAHMS NOCIEICTBUM MMOCTYIIKOB.

5. ®u3u4eckoro BOCNUTAHUA, GOPMHPOBAHMSA KYJIbTYPHI 310POBbSl 1 IMOLMOHAILHOI0
Os1aronosyqust

- OCO3HAHUS IIEHHOCTH H3HHU, OTBETCTBEHHOT'O OTHOILIEHHUS K CBOEMY 370POBbIO, YCTAHOBKU
Ha 3JI0pOBbIi 00pa3 »KW3HU, OCO3HAHMS TOCJIEICTBUNH M HENPUATUS BPEAHBIX IPUBBIYEK,
HE00XO0IMMOCTH COOJIOACHNUS PAaBUII O€30MACHOCTH B OBITY M peasibHON KU3HU;

6. Tpy10oBOro BOCIUTAHUA

-KOMMYHUKaTHBHOMN KOMIIETEHTHOCTHU B 00IIECTBEHHO TI0JIE3HOH, yueOHO-
HCCJIEI0BATENbCKOM, TBOPUECKOW U JIPYTUX BUAAX JACSITEIBHOCTU; UHTEPECA K MPAKTUYECKOMY
n3ydeHuto mpodeccuid W Tpylda pa3aIudHOro poja, B TOM UYHCIE HAa OCHOBE NPHUMEHEHUS
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MPEIMETHBIX 3HAHWM, OCO3HAHHOTO BBHIOOpAa WHIUBUIYATHHOW TPACKTOPUU TPOJIOIDKEHUS
o0pa3oBaHUs C Y4E€TOM JMYHOCTHBIX MHTEPECOB U CIOCOOHOCTH K TMPEAMETY, OOIIECTBEHHBIX
UHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

- AaKTMBHOE y4YacTHE€ B PEUICHUU MPaKTUYECKHUX 3a/ay (B paMKax CEMbH, IIKOJIbI, TOPOJIa)
XUMHUYECKOM U HKOJOTMYECKON HampaBICHHOCTH, HHTEPEC K MPaKTUYECKOMY H3YUCHUIO
npodeccuii, CBA3aHHBIX C XUMHEH.

7. 9K0J0rH4ecKoro BOCNUTAHHSA:

- OpHUEHTalus Ha NpPUMEHEHHWE XHMMHUYECKUX 3HAHUN MpU pelleHuH 3a7ad B 00JacTH
OKpYKarollel Cpeibl;

- 0CO3HAHHE HKOJIOTUUECKUX MPOOJIEM U MyTei UX peIIeHus;
- FOTOBHOCTb K YYaCTHIO B IPAKTUYECKON AESITEIbHOCTH IKOJIOTMYECKOM HAIlPaBIEHHOCTH;

- DKOJIOTMYECKHU I€JI€CO00Pa3HOTO OTHOIIECHUS K MPHUPOJEe Kak UCTOYHHKY JKu3Hu Ha 3emiie,
OCHOBE €€ CYIIECTBOBAHMS, MOHUMAHUS IIEHHOCTH 3J0pPOBOro U Oe3omacHOro obpasza KHU3HH,
OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIEHUS K COOCTBEHHOMY (U3MYECKOMY M TCHUXHYECKOMY 30POBBIO,
OCO3HAHUSA IIEHHOCTH COOIIOACHUS IpaBUil 0€30MaCHOTO MOBEACHHS IPU paboTe C BEIIECTBAMU,
a TaK)Ke B CUTYAIIUAX, YIPOKAIOIIUX 3/I0POBBIO U JKU3HU JTIOJIEH;

-CIIOCOOHOCTH IIPUMCHATD 3HAHUA, MOJYYAaCMbBIC IIpU U3YYCHUU XHUMUHU, JJISI PCHICHUA 3ala4,
CBJA3aHHBIX C OKp}I)KaIOH_IeI‘/‘I HpHpOHHOﬁ CpCI[OfI, TIOBBIIIICHHUS YPOBHS 9KOJIOTUYECKOM KYJIbTYPHI,
OCO3HaHHUA TIJ100aJIBHOTO XapaKTepa OSKOJOTMYCCKHX HpO6J'IeM n HYTeﬁ HUX PpCIICHUA
MmoCcpeACTBOM METOJOB IPCAMCETA,

-3KOJIOTUYECKOTO MBILIJIEHUSI, YMEHUS PYKOBOJACTBOBATHCS UM B II03HABATEIBHOM,
KOMMYHUKATUBHOM M COLIMATIbHOM MPAKTUKE

8.IleHHOCTEH HAYYHOI 0 IO3HAHMSL:

- OpHEHTalldsd Ha COBPEMEHHYI) CHCTEMY HAy4YHBIX NPEICTaBICHHH 00 OCHOBHBIX
XAMHYECKHUX 3aKOHOMEPHOCTSIX, B3AMMOCBA3SX YEJIOBEKA C MPUPOJTHON U COLUAIIBHOMN CPEAOH;

- IOHUMaHHE POJIM XUMUYECKOW HayKu B (POPMUPOBAHUN HAYYHOTO MUPOBO33PEHMUS;

-MHUPOBO33PEHYECKUX MPEICTABICHUN COOTBETCTBYIOIIUX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUSA
HayKH U COCTaBIIAIOIINX OCHOBY JJIsl IOHMMAHHUS CYIIHOCTH HAyYHOU KapTUHBI MUPAa;

- Ipe/ICTaBJICHUI 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHUS IPUPOIbI,

-B3aMMOCBS34X UEIOBEKA C IPUPOJHOM CpPENOM, O POIM XUMHUHM B IO3HAHUU DTHUX

3aKOHOMEPHOCTEH;

-[I03HABATEJIbHBIX MOTHBOB, HAINpPABIECHHBIX HA TMOJYY€HHE HOBBIX 3HAHMM 1O XUMUH,
HEOOXOIUMBIX TSI O0BSICHEHUS HAOII0JAaEMBIX MTPOIIECCOB U SIBICHHUIA;

- TIO3HaBaTEeNbHON M WH(GOPMAIMOHHOW KYIbTYPBI, B TOM YHCJIE€ HABBIKOB CaMOCTOSITENIHHOM
paboTel ¢ Y4eOHBIMH TEKCTaMH, CIPABOYHON JHUTEPATypod, ITOCTYMHBIMH TEXHHYECKUMU
cpencTBaMu HHOOPMAITMOHHBIX TEXHOJOTH;
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-UHTEpeca K OOY4YeHMIO M IO3HAHMIO, JI0003HATEIBHOCTH, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K
caM000pa30BaHMIO,  HUCCIENOBATEIbCKOM  JEATEIBHOCTH, K  OCO3HAHHOMY  BBIOOpY
HANpaBJICHHOCTH M YPOBHS OOyUEHHS B JalIbHEHIIIEM.

MertanpeamerHble:

® YMEHHE CAaMOCTOSTEIBHO ONpEACTSATh LEIH CBOEro OOydYeHHs, CTaBUThb W
dbopmynupoBath Il ceOsl HOBBIC 3a/ayd B yu€0e U IMO3HABATEJIBHON JESITENbHOCTH,
pa3BUBAaTh MOTHBBI U UHTEPECHI CBOEH I103HABATEIbLHON JEATEILHOCTH;

® yYMEHHME CaMOCTOSATEIbHO IUIAHUPOBATh IIyTH JOCTHKEHMS LieJiel, B TOM 4YHUCIE
aJIbTEPHATHBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpaTh HamOosiee A(HPEKTUBHBIC CIIOCOOBI PEHICHUS
yu€OHBIX Y I103HABATEIbHBIX 3a/1a4;

® yYMEHHE COOTHOCHUTH CBOU JEHCTBUS C IJIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTaTaMH, OCYILECTBIATH
KOHTPOJIb CBOEH JESITENTbHOCTH B TMPOLIECCE JIOCTHXKEHUS pe3ysibTara, ONpPEleisTh
CHOCOOBI IEHCTBHI B paMKax MPeIOKEHHBIX YCIOBUN M TPEOOBaHMIA, KOPPEKTUPOBATh
CBOM JICHCTBUS B COOTBETCTBUU C U3MEHSIIOIICHCS CUTYyalluei;

e yMEHHE OICHMBaTh MPABUIBHOCTh BBINOJIHEHUS Y4eOHOW 3adaud, COOCTBEHHBIE
BO3MOXKHOCTH €€ pEeLICHNUS;

e BIAJCHUE OCHOBAaMH CaMOKOHTPOJIS, CaMOOLEHKM, TPUHATHS  pELIEHUHd U
OCYIIECTBIICHUSI OCO3HAHHOT'O BBIOOpAa B Y4eOHOH yMEHHE OIpeAessTh IOHATHS,
co3/1aBaTh 00O0O0IEHHS, YCTAHABIMBATD aHAIIOTUH, KITACCU(PHUIIMPOBATH, CAMOCTOSTEIIEHO
Y TI03HABATENLHOM JIeATEIbHOCTH;

e BBHIOMpPAaTH OCHOBAHMUS M KPUTEPUU s KiIacCUUKALMU, YCTaHABIUBATH MPUYUHHO-
CIIEICTBEHHBIE  CBSI3U, CTPOUTHb JIOTUYECKOE  pACCYXKICHHE, YMO3aKIIOUYEHHE
(MHIIyKTUBHOE, ACTYKTUBHOE U M0 aHAJIOTUH) U JAENaTh BHIBOIBL;

® yMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATH U MPEOOPa30BHIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJIEJIA U CXEMBbI
JUTSI pEIIeHUs YUeOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

e yMEHHE OPraHU30BBIBATh y4eOHOE COTPYAHMYECTBO M COBMECTHYIO MAESTEIbHOCTH C
YUUTEJIEM U CBEPCTHUKAMU;

e paboTaTh WHAMBUAYaJbHO M B TPYyMIE: HAXOAUTh OOIIee pEIIeHHE U pa3peliarhb
KOH(JIMKTBHI HA OCHOBE COIJIaCOBAHUS MO3UIMI 1 y4€éTa HHTEPECOB;

e (QopmynupoBaTh, ApryMEHTUPOBATH U OTCTAaUBATh CBOE MHEHHUE;

e yMECHHME OCO3HAaHHO HCIIOJb30BaTh PEYEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBUU C 3ajaueil
KOMMYHHUKAIIUH JIJIS1 BBIPAXKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICIIEH U MOTpeOHOCTENH;

® [UJIAHUPOBAHUS U PETYISIIIUN CBOEH AESITEIbHOCTH;

e BJAJICHUE YCTHON M MMCbMEHHOM PEYbI0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHON PEYBIO;

e (dopMupoBaHME€ U  pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTM B  OOJAacTH  MCIOJb30BaHMS
MH(}OPMaLOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

e (QopmupoBaHHE M Pa3BUTHE SKOJIOTMYECKOIO MBIIUICHUS, YMEHHE MPUMEHSTh €ro B
MI03HABATEIbHOM, KOMMYHUKAaTHBHOM, COIMAIBHOW MpaKTHKE M TNpodeccHoHaIbHON
OpHUEHTAIINH.

IIpeaMeTHBIMM pe3yJIbTATAMM U3Y4YEHUS IIPEAMETA SIBISIOTCS CIEAYIONINE YMEHHUS:

® OCO3HAHME POJIU BEILECTB:
- OIIPEMCIIATH POJIb PA3JINYHBIX BELIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
- 00BSACHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

® pacCMOTPEHUE XUMHUYECKHUX IPOLECCOB:
- IPUBOJUTH IIPUMEPBI XUMUYECKUX IIPOLIECCOB B IPUPOJE;
- HaXOJWUTb YEPThI, CBUJIETEIHCTBYIONINE 00 OOMIMX MPU3HAKAX XUMHUYECKHUX MPOLIECCOB U
UX pa3Inyusx.

® UCMOJIb30BAHNE XUMHUECKUX 3HAHUI B OBITY:
— OOBSCHATH 3HAUEHHE BEUIECTB B KU3HU U XO3SICTBE YeOBEKa.



® OOBSACHITH MUP C TOUYKH 3pEHUS XUMHUU:

— IIEPEYUCIIATh OTIIMYATEIILHBIE CBOMCTBA XMMUYECKUX BEILIECTB;
— pa3ynyaTbh OCHOBHBIE XUMHUYECKHUE TPOLIECCHI;

- OIIPEAEIIATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

- IOHUMAaTh CMBICII XMMHYECKUX TEPMUHOB.

® OBJIaJICHUE OCHOBAaMH METOJOB ITI0O3HAHUS, XapAKTEPHBIX I €CTCCTBCHHBIX HAYK:

- XapaKTepU30BaTh METOJbl XMMHUECKON HayKH (HAOJIIOJIEHUE, CPAaBHEHUE, SKCIIEPUMEHT,
U3MEPEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU IPUPOIbI;
- IPOBOJIUTH XUMHUYECKHUE OTBITHI M SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHITH UX PE3YJIbTATHI.

® yMEHHUE OLICHMBATh MOBEJICHUE YEIOBEKA C TOUYKH 3PEHUS XMMUYECKOH 0€30IacHOCTH MO0
OTHOLICHHIO K YEJI0BEKY U IIPUPOJIE:

- HCIIONIb30BATh 3HAHWUA XUMHU IPH COOJIOACHWUU NPAaBUI HCIOIB30BaHHUS OBITOBBIX
XUMHUYECKHX IIPENapaTos;

— pa3nuyaTh ONacHbIe U OE30I1aCHBIE BEIIECTBA.
Yuyamuecs 10/5KHbI YMETh:

e J1aBaTb OINPEICIICHUS H3YYECHHBIX IOHATHUH: «XMMHYECKHHM DJIEMEHT», «aTOM», «HOH»,
«MOJIEKYJIa», «IIPOCTHIE U CIOKHBIE BEIECTBA», «BEIIECTBO», «XMMUYECKas (opMyiay,
«OTHOCHTEJbHAsl  aTOMHas  Macca», «OTHOCUTENIbHAs  MOJIEKYJIIpHas  Maccay,
«BAJICHTHOCTB», «CTEIEHb OKHUCIICHHS», «KPUCTAUIMYECKAs PEIIETKa», «OKCHUIBI»,
«KHMCJIOTBI», «OCHOBAaHUS», «COJIU», «aM(POTEPHOCTbY», «HMHIUKATOPY», «IEPUOJUUECKUIN
3aKOH», «repuoguyeckas  Tabnuuay, «HU30TOIIBIY, «XUMHYECKast CBA3bY,
«QIEKTPOOTPULIATENIBHOCTY, «XUMHYECKAasl pEaKLHs», «XUMHUYECKOE YpPaBHEHUER,
«TEHETHYEeCKasi  CBSA3b», «OKHUCIICHHUE», «BOCCTAHOBJICHUEY», <QJIEKTPOJIUTHYECKAS
JUCCOLUALIUA», «CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKLIIY;

® ONUCBHIBATH JEMOHCTPALIMOHHBIE M  CAMOCTOSATEIBHO IPOBEICHHBIE XUMUYECKUE
JKCIIEPUMEHTBI;

e ONWCHIBATH M pa3iMyaTh M3YYECHHBIE KIJIACCHI HEOPTaHMYECKUX COCIUHEHWH, MPOCTHIE U
CJIO’KHBIE BELIECTBA, XMMUYECKUE PEAKLIUH;

e Kjaccu(UUIUpPOBATh U3YUYEHHBIE OOBEKTHI U SBICHUS;

e JlenaTh BHIBOJABI M YMO3AaKIIOYEHHUs W3 HaONIOAEHUH, H3YyYEHHBIX XHMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX BEIIECTB II0 AHAJOTHUU CO
CBOMCTBAMH U3yYECHHBIX;

® CTPYKTYpHpPOBaTh M3YUEHHBII MaTepuan U XUMUYECKYI0 MH(POPMAIUIO, MOJYUYEHHYIO U3
JIpPYrUX UCTOYHUKOB;

® MOJEINPOBATH CTPOEHUE ATOMOB 2JIEMEHTOB |-3 IIEPHOAOB, CTPOCHHUE MTPOCTBIX MOJIEKYII;

® AHAIM3MPOBAaTh W OICHUWBATh MOCJIEJICTBUS JJIs OKpyXaromed cpeasl ObITOBOH U
IIPOM3BOJICTBEHHOH JIEATEIbHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOMN C epepabOTKON BEILECTB;

Coaep:xkanue y4eOHOro nmpeamMmera « XumMua» B 8-9 kiaaccax

8 Kimacc

Tema 1. BBenenue B xumuro. XuMus — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOWCTBAX W IPEBPAILCHUSIX.
[ToHATHE O XHMMHYECKOM »HJIeMEHTe M (OpMax €ro CyIIECTBOBAaHHs: CBOOOJHBIX aTOMax,
IIPOCTHIX M CIIOKHBIX BemecTBa [IpeBpamenus BemecTB. OTIMYME XMMHUYECKHX PEAKIUH OT
¢usnueckux sBaeHUH. V3MeHeHMs, mpoucxopsiiue c BemecTBamu. lloHsATHe SBICHHUH Kak
W3MEHEHUM, MPOUCXOMAIMX C BEUIECTBAMM. JSIBIIEHHs, CBSI3aHHBIE C HW3MEHEHUEM
KPUCTAJNTNYECKOTO CTPOCHMS BEIIECTBA NPH MOCTOSHHOM €ro COCTaBe, (hU3MYECKHe SBJICHUS.
®usnyeckue SBJICHHUS B XWMHH: AUCTWLIALNSA, KPUCTAIIM3ALMs, BbIIApUBAaHUE M BO3TOHKA
BEIIECTB, LEHTpU(yrupoBaHue. SIBJeHHUs, CBs3aHHbIE C H3MEHEHHMEM COCTaBa BEIIECTBA,

XUMHUeckue peakiuu. [Ipu3Haku M yclioBusi MpoTeKaHus XxuMudeckux peakiuil. [Tonstue o0
9K30- U DHAOTEPMUYECKUX peaklMaX. Peakuyy ropeHus Kak 4aCTHBIN CIIydald 3K30TEPMUYECKUX
peaklMii, MPOTEKAOIMX C BbIIEICHHEM cBeTa. Poilb XMMUM B JKM3HM 4enoBeka. KparTkue
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CBEJICHUS W3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHHUS U pa3BuTus xumuu. I[lepumon anxumuu. [loHsitue o
dunocodckom kamue. Xumus B X VI B. Pazsutne xumun Ha Pycu. Poib oTedecTBEHHBIX yUEHBIX
B CTaHOBJICHUM XMMHYECKOH Hayku - paborsi M. B. Jlomonocosa, A. M. byrneposa, /1. 1.
MenpeneeBa. XumMudeckass CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB U MPOUCXOKACHUE HX
Ha3BaHmil. Xumudeckue Gopmyinbl. Mamekcsl u kodhdunrentsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacueT MaccoBoil 10JIM XMMHUYECKOTO JIeMEHTa 1Mo (opMyJsie BEllecTBa.
[lepuonnueckas cucremMa xumuueckux sneMeHToB [[. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Malibie U
0oJbIIME TEPUO/IbI, TPYIIIBI M NOArPYHIbI (IaBHas U nodouyHas). [lepuonnueckas cucrtema Kak
CIIPaBOYHOE TIOCOOME JIs TIOMyUEHUsI CBEICHUN O XMMHUYECKUX dJeMeHTax. Pacu€THble 3aqaun.
1. HaxoxaeHne OTHOCUTEILHON MOJICKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA MO €r0 XUMUYECKOH (hopmyie.
2. Beruncnenue MaccoBO# 10JIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE 110 ero (opMyIie.

Tema 2. ATOMBI XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB. ATOMBI Kak (opMma CYIIECTBOBAHHS XMUMHUYECKUX
sneMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHSI O CTPOCHHHM aTOMOB. [[oKa3zaTelbCcTBa CIIOAKHOCTH CTPOCHUS
atoMmoB. OmnbiTel Pesepdopaa. Ilnanerapuas monens ctpoeHus aroma. CoctaB aTOMHBIX SiAEp:
MPOTOHBI U HEUTpOHBI. OTHOCUTEIbHAST aTOMHAas Macca. B3auMMOCBSI3b TMOHATUN <«IIPOTOH,
«HEUTPOH», «OTHOCUTEJIbHASI aTOMHas maccay. V3MeHeHuwe 4ucia MpOTOHOB B siApe aroMa -
o0pa3oBaHNEe HOBBIX XMMHUYECKHX d3J€MEHTOB. M3MeHeHue yucia HEHTPOHOB B siApe aToMa -
obpazoBanue wu30TONOB. COBPEMEHHOE ONpPENENICHUE TOHATUA «XUMHYECKUN DIIEMEHTY.
N30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO XMMHUYECKOTO 3JIeMEeHTa. JJIeKTpoHbl. CTpoeHue
AJIEKTPOHHBIX 00O0JIOUEK aTOMOB XUMHUYECKUX 3eMeHTOB Nel-20 mepuoamdeckoil cuctems /.
. MenpeneeBa. IloHATHEe O 3aBEpPIICHHOM W HE3aBEPILIEHHOM JIIEKTPOHHOM  CJIOE
(oHepreruueckoM ypoBHe). Ilepuoauueckas cucremMa xumudeckux aiementoB [J[. .
MenzeneeBa U CTpoeHHE aTOMOB: (PM3MUECKUN CMBICI MOPSAIKOBOTO HOMEpA dIIeMEHTa, HoMepa
TpYIIbI, HOMepa nepuoAa. M3MeHeHue uucia 3JeKTPOHOB HAa BHEIIHEM AJICKTPOHHOM YpPOBHE
aTOMa XMMHYECKOT0 3JIeMEHTa - 00pa30BaHME MOJIOKHUTENbHBIX U OTPULIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI,
00pa3oBaHHBIE aTOMaMHU METAIOB W HEMETAJIOB. [IpuumMHBI M3MEHEHHS METALTUYECKUX U
HEMETAJUTMUYECKUX CBOWCTB B Mepuojax M rpynmnax. OOpa3oBaHue OMHAPHBIX COEAMHEHUHU.
[Tonsitue 06 woHHOM cBs3u. CxeMbl 00pa3oBaHHS MOHHOW CBs3U. B3amMopeiicTBue atomMoB
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXIy c000i - 00pa3oBaHHE ABYXaTOMHBIX MOJEKYI
MpocCThIX BemlecTB. KoBasieHTHAst HEMOJIApHAs XUMUYECKas CBSI3b. JJIECKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE
dbopmynel. B3anMopelicTBUe aTOMOB XUMHUYECKHX SJEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXIy co0oi -
oOpa3oBaHue OWHApHBIX COEIMHEHUN HEMETAJUIOB. JDJIEKTPOOTpULATeNbHOCTh. I[loHsATHE O
KOBAJICHTHOM TMOJISIPHOM CBsI3u. B3anMopjeicTBHE aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIE€MEHTOB-METAJJIOB
MeXIy co0ol - o0pa3oBaHHE METAUIMUECKUX KPUCTAIOB. [IOHSATHE O METaTTMYECKON CBSI3H.
HemoHncTpanuu. Mojaenu aroMOB XMMHUYECKHX dJeMeHTOB. Ilepmonnueckas cucrema
xumuueckux anementoB J[. . Menneneena.

Tema 3. Krnaccudukamuss XUMHYECKHUX peakuuid u BemiecTB. [lonoxkeHne MeTamioB U
HEMETAJUIOB B MEPHUOAUYECKOM cHUCTeME XHMHYeckux »dieMeHToB JI. M. MeHnneneesa.
Baxneiimue npocTble BEIIECTBA - METAJUIBL: KEJIE30, aJIOMUHUM, KaJbLIMK, MarHui, HaTpUH,
kanuii. O6mue Gpuznueckre CBOMCTBAa METAIUIOB. BakHel e mpocThie BEIeCcTBa - HEMETAILIBI,
o0Opa3oBaHHBIE aTOMaMH KHCIIOPOJa, BOJIOPOA, a30Ta, cephl, pochopa, yraepoga. CiocoOHOCTh
ATOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB K 00Pa30BaHHIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB - AJUIOTPOIIHS.
AmnotponHele  Moaudukanud  Kuciaopoga, Gochopa wu  onoBa. Meramnudyeckue U
HEMETaJUTMYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JICJICHUS MPOCTHIX BEIIECTB
Ha MeTaiibl U1 Hemetawibl. [locTostHHass ABoranpo. KonumuectBo BemiectBa. Monb. MomsipHast
Macca. MossipHBIH 00beM Ta3000pa3HbIX BelecTB. KpaTHbIe e IMHUIBI KOJIMYECTBA BEMIECTBA —
MUJUTUMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS. U KMJIOMOJIIpHAs MacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIN
U KWJIOMOJIIPHBIH OOBEMBI Ta3000pa3HbIX BemiecTB. PacueTbl ¢ HMCHOJb30BaHUEM TMOHSITHH
«KOITMYECTBO BEIIECTBA», «MOIIIPHAs Macca», «MOJISPHBIA O0O0BEM Ta30B», «IOCTOSHHAsS
ABoraapoy. CoequHeHNs XUMHUYECKUX eMeHTOB. CTeneHb okuciaeHus. OnpeseneHne CTeneHn
OKHCJICHHS DJIEMEHTOB 0 XUMUYeckoi Gpopmyre coequHenus. CocrapneHne Gopmyn OHHAPHBIX
COCIMHEHUH, 00mMii crnoco0 WX Ha3bpIBaHWs. bWHApHBIE COETWHEHWsS: OKCHJBI, XJIOPHUIBI,
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cyneunst u ap. CocraBnenue ux popmyn. [IpexcraBureny okCUIOB: BOJA, YITIEKUCTBINA Ta3 U
HeramleHass u3BecTb. [lpencraBurenu JieTydnX BOJOPOAHBIX COEIMHEHMI: XJOPOBOAOPOA U
amvuak. OCHOBaHHSA, UX COCTaB M Ha3BaHWs. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHM B Boje. TaOmwmiia
PacTBOPUMOCTH TMAPOKCHUIIOB U cojiel B Boze. [IpencraBurenu menoden: rugpOKCUAbI HATPHUS,
Kanus U Kanblus. l[lonstHe o kadyecTBeHHbIX peakuusax. Muaukatopbl. M3meHeHHe OKpacku
MHAUKATOPOB B Ieio4yHOU cpene.Kuciaorel, ux coctaB u Ha3BaHusa. Knaccudukanus KHUCIOT.
[IpencraBuTenu KUCIOT: CEepHas, CONsHAas W a30THas. M3MEHEHHE OKpAaCKh HHIAUMKATOPOB B
KHCJIOTHOM cpene. Coiau Kak NPOM3BOJHBIE KHUCIOT M OCHOBaHMM. MX cocraB M Ha3BaHUS.
PactBopumocTs comneit B Bome. [IpencraButenu coneii: ximopua HaTpus, kapOoHaT u Qocdar
Kanplusi. AMOp(HBIE U KPHUCTAUIMYECKUE BellecTBa. MeXMOIEeKyIspHbIe B3aUMOJICHCTBUS.
Tunbel KpUCTAUIMYECKUX PEIICTOK: HOHHAs, aTOMHas, MOJICKYJpHAas M METaJUTUYeCKasl.
3aBUCUMOCTh  CBOWMCTB BEUIECTB OT THUIIOB KPHUCTAIUIMYECKUMX peleToKk. Bemecra
MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOCHHMs. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa JJisi BELIECTB
MOJIEKYJIIDHOTO CTpoeHHus. YucTele BemecTtBa M cMmecu. lIpumepsl XKUAKHUX, TBEPABIX U
ra3oo0pa3Hbix cmeceil. CBOWCTBA YHMCTBHIX BeHIECTB M cMeced. VX cocraB. 3aKOH COXpaHEHUs
Macchl BEIIECTB. XWMHUYECKHE ypaBHEHHWSA. 3HAYCHHE WHICKCOB U  KO03()PHUIIUCHTOB.
CocraBiieHHE YpPaBHEHMM XHUMHUYECKUX peakuuid. PacyeTrbl MO XHMMHUYECKHM YpaBHEHUSIM.
Pemienne 3amau Ha HAXOXKICHHE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChl UM 00BEMa MPOIYKTa PEAKIIUU
M0 KOJMYECTBY BeIIecTBa, Macce Wi o00beMy MCXOAHOTO BemiecTBa. PacueTsl c
WCIIOJIb30BAHUEM MOHSTHUS <JI0JsD», KOTJIa WCXOJHOE BEIIECTBO JIaHO B BHJIE PacTBOpa C
3alaHHOM MAacCOBOW JI0JI€Ml PacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA WJIM COACPKUT OIPEACIICHHYIO 00
npumecei. Peakiuu pasnoxenusd. [IoHATHE 0 CKOPOCTH XMMHMYECKUX peakuuil. Karaausaropsl.
®epmenTsl. Peakiun coequnenus. Katanutudeckue u HekaTanuTHueckue peakiuu. OopaTumbie
U HeoOpaTHMble peakuuu. Peaknum 3aMemieHus. OJIEKTPOXUMHUECKUH psAl HaNpsHKCHUH
METAJIOB, €ro HCHOJb30BaHUE MJI1 MPOTHO3UPOBAHMS BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS pPeaKUui
MEXK]ly METAJUIAMHU U paCcTBOPaMU KUCIOT. Peakiinu BHITECHEHUSI OJHUX METAJJIOB U3 PacTBOPOB
uX coieil npyrumu MertayuiamMu. Peakuumn oOmena. Peakuuu HedTpanmu3anuu. Y CIOBHUS
MPOTEKAHUs Peakinii OOMEHa B paCTBOpax M0 KOHI[A. THUITBI XUMUYECKUX peaKIuii (10 MpU3HAKY
«UHUCIIO U COCTAB UCXOJHBIX BEUIECTB U MPOIYKTOB PEAKIIUN).

Pacuérubie 3amaun. 1. BeruncieHue 1mo XMMHUYECKHUM YPaBHEHUSM MAaCChl WJIM KOJWYECTBA
BEILECTBA M0 U3BECTHOM Macce WJIM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOUIUX B PEAKIIHIO
BEIIECTB WJIM MPOJYKTOB peakuuu. 2. BelumciieHne macchl (KolM4yecTBa BELIECTBa, 00beMa)
MPOJIYKTa PEaKlMM, €CIM U3BECTHA Macca UCXOJHOTO BEIIECTBA, COACPIKALIETO ONPENEIECHHYIO
noJiro npuMeceil. 3. Bolunciienue Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa pEaKlny,
€CIM M3BECTHAa Macca pacTBOpa M MaccoBas J0Ji1 pPacTBOPEHHOro BemiecTBa MaccoBas u
00beMHast J0JIM KOMIIOHEHTa cMecHu. PacueTsl, CBSA3aHHBIE C UCIIOIB30BAHUEM TIOHSTHS 0. 4.
Pacyer maccoBoit 1 00bEeMHOI J0J€ KOMIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 5. Briunciienne MaccoBoii
JIONM  BEIIECTBa B PACTBOPE MO M3BECTHOM Macce€ pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce
pacTBopuTena. 6. BpluMcieHne Macchl pacTBOPSEMOIO BEUIECTBA M PAaCTBOPHUTEI,
HEOOXOMMBIX ISl TIPUTOTOBJICHHS OMPEIEICHHOM MacChl pacTBOpa C HM3BECTHOW MacCOBOM
JI0JIe pacTBOpeHHOro BemiecTBa. PacuerHble 3amaun. 1. BeluncneHue MOISIPHOW MaccChl
BEIIIECTB MO XUMHUYECKUM (opmynam. 2. PacueTsl ¢ MCMONB30BaHUEM TOHSITHH «KOJIWYECTBO
BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIA 00BEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

Tema 4. Heoprannueckue coenuHeHMss W HMX XHMHYECKME CBoWcTBa. Teopus
ANEKTPOIUTUYECKON TUCCOIMAIIMU U CBOMCTBA KJIACCOB HEOpraHWYecKux coeauHeHui. [lonstue
00 DJIEKTPOJUTUYECKONW JUCCONMAIMH. ODJEKTPOIUTHl W  HEDJIEKTPOIHUTHL. MeXaHu3m
JUCCOIMAIMU  JJEKTPOJUTOB €  pa3dM4yHbIM  THUIOM  XUMHuYecKol cBsizu. (CremneHpb
ANEKTPOIUTHYECKON aucconnanuu. CHIbHBIE U clla0ble A7IeKTPOanuThl. OCHOBHBIC TOJIOKEHUS
TEOPHH FIEKTPOIUTHUECKON Arccounanuu. MloHHble ypaBHEHUs peakiuil. Y CIOBHS TPOTEKaHUS
peaknuy OOMEHa MEXIy OJJIEKTPOJIUTAaMH JO KOHIIA B CBET€ HMOHHBIX IIPEICTABICHUM.
Knaccudukanus noHoB u ux cpovictBa. Kucnorsl, ux knaccudpukanus. Jucconuanusi KUCIOT U
X CBOMCTBA B CBETE TEOPHUM DJIEKTPOJUTHUUECKON aHCCOIManvu. MOJEKYIsIpHbIE U HOHHbBIC



YPaBHEHHUS PeaKLUil KUCIOT. B3aumMoaeiicTBUE KUCIOT ¢ METAJUIAMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Pl
HaIpSOKEHUH METaJUIoB. B3auMOJEeNCTBHEKUCIOT C OKCHUAAMH METaioB. B3ammopeiicTBue
KHCJIOT C OCHOBAaHUSIMU - peakuus HeWTpanusauuu. B3aumMomelncTBue KHUCIOT C COJSMU.
Hcnonp3oBanue TabIUIbl PACTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTUKH XMUMHUYECKUX CBOMCTB KHUCIOT.
OcHoBanus, ux kiaccu¢ukamus. Jlucconuanuss OCHOBAaHMM M HMX CBOHCTBA B CBETE€ TEOPHUHU
3JIEKTPOJINTUYECKON AUcCcoUManuy. B3anMoneicTBue OCHOBAaHMI C KHCIOTaMH, KHUCIOTHBIMU
OKCHJIaMH M coisiMU. Mcnosnp3oBaHuWe TaONMIBI PAcTBOPUMOCTH ISl  XapaKTEPHUCTUKU
XMMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3iiokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUW IIPU HArpEBaHUH.
Conu, ux kinaccupuKanus U IUCCOIMANNS PA3IUIHBIX THIIOB coyieil. CBOWCTBA cOJiel B CBETE
TEOPUH AJIEKTPOJUTUYECKON aucconanuu. B3anMoneicTBue cojell ¢ MeTalllaMu, YCIOBHS
MPOTEKAHUS ATUX peakuuii. B3anmoaencTBue cojieid ¢ KHCIOTaMH, OCHOBAHUSMHM M COJISIMM.
Hcnonp3oBaHue TaOJUIBI PACTBOPUMOCTU JUJISI XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKHUX CBOWCTB COJICH.
O6oOuienne cBeaeHWd 00 OKCHAAX, HMX KIacCH(PUKAIMM M XUMHUYECKUX CBOWCTBAX.
I'eneTnyeckue psAabpl METAUIOB W HEMETAUIOB. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXAYy KiaccaMu
HEOpraHuyeckux BemecTB OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHbIE peakiuu. OKucaurens u
BOCCTAaHOBHUTEIb, OKUCIICHUE W BOCCTAaHOBJICHHE. Peakiuy MOHHOTO OOMEHAa M OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJbHbIE peakuuu. COCTaBlIEHHE YPAaBHEHHM OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peaKIuii MeTOIOM 3JIEeKTpOoHHOro OanaHca. CBOWCTBA TMPOCTHIX BEIIECTB - METAUIOB |
HEMETAJJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE MPEACTaBICHUN 00 OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
IIpolLeccax.

9 kJaacce
Beenenue. O0masi XapakTepuCTHKA XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB M XMMHYECKHUX peaKuuid.
Iepuoauveckuii 3akon u Ilepunoanyeckasi cucreMa XuMudeckux jementon /. U.
MemnpeieeBa
XapakTepucTuKa 3JEMEHTa IO €ro MojokKeHHr B Ilepuonnueckoid cuUCTEME XHUMHUUYECKHX
anemenToB J[. . MenneneeBa. CBolicTBa OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBaHHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMAMM U OKHUCJIEHUSA-BOCCTAHOBJIEHUA. [loHsATHE O mepexoaHbIX
aneMeHTax. AMQOTepHOCTh. ['eHeTnueckuil psa nepexoaHoro snemenTa. [lepruoauueckuii 3akoH
u llepmogmueckas cucrema xumuuyeckux odneMeHToB [[. M. MenneneeBa. Xumuueckas
OpraHu3alus )KUBOW U HEXUBOU NMPUPOABI. XUMUYECKUN COCTaB SApa, MAHTUU U 36MHOU KOPBI.
XUMHYECKUE OJJIEMEHThl B KJIETKAX JKUBBIX OpPraHU3MOB. Makpo- HU MHMKPO3JIEMEHTHI.
O06001ieHre CBeIEHUH O XMMMUYECKHUX peakuusax. Kmaccudukanus XUMHUYECKUX peakiuil 1o
pasIMYHBIM MpPHU3HAKAM: «UHCIO U COCTAaB pEarupyrolMx M OOpa3yIOIIMXCS BEIIECTBY,
«rernoBoll 3¢ dexT», «HampaBiIeHHE», «U3MEHEHHE CTENEHEH OKHCICHHUS 3JIEMEHTOB,
00pa3yIoIMX pearupyrolue BemecTBa», «(haza», «UCMoNIb30BaHuE KaTanuzaTopa». [loHsaTHe o
CKOPOCTH XMMHYECKOW peakuuu. DakTophl, BIMAIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKHUX DPEAKIUM.
Karanuzatops! 1 karanu3. MHTHOUTOPBI. AHTHOKCHIAHTEHI.
Tema 1. MeTajuisl
ITonoxxenue meraimnos B Ilepuoauueckoit cucreMe xumuueckux annemeHToB /. 1. Menzaeneesa.
Mertannnueckass KpHUCTaJUIMYeCKash pelieTka M MeTajUIMdeckas XHUMu4eckas cBs3b. OOmue
¢usnueckue cpoiicTBa MetaiioB. CIiaBbl, UX CBOWCTBA M 3HaueHUE. XUMHUECKHE CBOHCTBA
METAJUIOB KaK BOCCTAHOBMTEJIEH, & TAK)KE B CBETE UX IOJIOKEHUS B DJIEKTPOXHUMHYECKOM Py
HanpsbkeHui MetamioB. Koppo3ust MetanioB U crocoObl 60psObI ¢ Hell. MeTaiuibl B pupoe.
O61ure crocoObl UX MOTYYEHHUS.
OO0masi XxapaKTepucTHKA IIEJ0YHbIX MeTayuIoB. Metamuisl B pupoje. O6mue crnocodbl ux
nonyueHusi. Ctpoenue aromoB. lllemounble MeTamibl — mpocThie BeliecTBa. BaxHeilmue
COCTMHEHUS IIETOYHBIX METaNIOB — OKCHUJBI, THIPOKCHIBI U CONHU (XJOPHIBI, KapOOHATHI,
cynbdaThel, HHUTpPATHI), WX CBOWCTBA M NPUMEHEHHWE B HapOJHOM Xxo03siicTBe. Kanmiinpie
yI0OpeHusl.
OO0uasi XapakTepuCTHKA 3J1eMEHTOB IV1aBHOM nmoArpynns! I1 rpynmnel.
Crpoenne aromos. lllenouyHo3zeMenbHbIE MeETalIbl — NPOCTBIE BeElleCTBA. BaxHeilmue
COCIMHEHUS IIEJTOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB — OKCHJbI, THIPOKCHABI U COJH (XJIOPUIBL,
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KapOOHAThl, HUTpaATHl, cyinbdatel, ¢ocdarel), MX CBOWCTBA M TNPUMEHEHHE B HAPOJHOM
XO0341CTBE.

AJIIOMUHUI.

Crpoenue aroma, (U3MUECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBa IpocToro BemiectBa. CoeauHEHUs
QIIOMUHUS — OKCHJI U THIPOKCUI, UX aM(OTEpHBIA Xapakrep. BakHeiine conu aTroMHHHUSA.
[IpuMeHeHnEe aNIOMUHMS U €0 COCIUHEHUM.

Keaneso.

Crpoenue aroma, (u3n4eckue M XMMUYECKHE CBOMCTBA IPOCTOro BellecTBa. ['eHeTmueckue
panel Fe*? u Fe*3,

Baxneimune conu kene3a. 3HAYECHUE JKEIE€3a U €r0 COSAMHEHMU Ul NMPUPOABI U HAPOIHOTO
XO034HCTBa.

OcyuiecTBiieHUE 1IENOYKH XUMUYECKUX MpeBpanieHuid. 2. [loiydyenue u cBOMCTBa COEMHEHUI
MeTaJIoB. 3. PelieHue »HKCIEpPUMEHTAJIbHBIX 33Jad Ha PpACIO3HABAaHUE U IIOJIy4YCHHE
COEIMHEHU! METAILIOB.

Tema 3. Hemertasibl

OO0mass xapakTepuCTUKa HEMETAJUIOB: MoJyiokeHHe B Ilepuoguueckoil crucrteMe XUMHUYECKHUX
anemenToB [I. V1. MenneneeBa, 0cCOOEHHOCTH CTPOCHUSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTpHLATENbHOCTE (D0)
KaK Mepa «HeMeTaJIIMYHOCTHY, pal D0. Kpucraminueckoe cTpoeHne HEMETAUIOB — IPOCTHIX
BeniecTB. Asutorponus. Pusmdyeckue CBOWCTBa HeMeTaioB. OTHOCUTENIBHOCTb IOHSATUHI
«METaJuD» U «HEMETAILI».

Bonmopon. Ilonoxenne Bogopona B Ilepuoguueckoin cucreme xumuueckux syemeHtoB J[. U.
MengeneeBa. CtpoeHue aroma U MoJIeKysbl. PU3NYECKHUE U XMMUYECKHE CBOWCTBAa BOJOPOJA,
€ro MOJy4YeHUE U IPUMEHEHHUE.

Bona.

Crpoenune Moisekynsl. Bogopoanas xumuueckas cBs3b. PU3ndecKkue CBOWCTBA BOABI. AHOMAIUU
CBOWCTB BOJbL. [mapodunbHble u rHIpOGOOHBIE BemecTBa. XHUMHYECKHE CBOWCTBA BOIBI.
KpyroBopor Boabl B mnpupoae. Bonooumctka. Aspauus Boabl. bbiToBble  (QUIBTPHL
MunepanbHble BoAbL. JUCTHIIIIMpOBaHHAs BOJIA, €€ MOJIy4€HHUE U IIPUMEHEHUE.

O01mas XxapaKTepuCcTHKA I'aJI0reHOB.

Crtpoenue atoMoB. [IpocTblie BelecTBa 1 OCHOBHBIE COEIMHEHUS TaJIOTEHOB, UX CBOWCTBA.
Kpartkue cBenenus o xaope, 6pome, prope u ifoge. [IpumeneHe rajoreHoB 1 UX COEAMHEHUH B
HAapOJIHOM XO35I1CTBE.

Cepa.

CtpoeHue aToMa, alJIOTPOIHsI, CBOMCTBA U MpUMeHeHHe pomOnyeckoil cepbl. Okcubl cepsl (1V)
u (VI), ux nonydenue, cBoicTBa U nmpuMeHeHne. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIH, UX NPUMEHEHHE B
HapOAHOM X03sicTBE. [I[pON3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTHI.

A3or.

CrpoeHue aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOrO BelleCcTBAa. AMMHAK, CTpPOEHHUE, CBOWCTBA,
nojy4yeHue u npuMmenenue. Coim aMMOHUS, UX cBoiicTBa U mpumeHenue. Okcuapl azora (II) u
(V).

A3OTHas KHCJIOTa, €€ CBOMCTBA U MpUMeHeHue. HuTpaTel 1 HUTPUTHI, IpodiieMa X COJepKaHUs
B CEJIbCKOXO03SUCTBEHHON MPOAYKIIMH. A30THBIE y1OOpEHHUSI.

Dochop.

CrtpoeHue aroma, ayuIOTpONusi, CBOMcTBa 0enoro M KpacHoro ¢ocdopa, MX MNPUMEHEHHUE.
OcHoBHble coeauHeHus: okcua ¢ocdopa (V) u  oprodochopnas kuciora, ¢ocharsl.
®ochopuble y1oOpeHus.

Yraepoa.

CrtpoeHue aroma, aJJIoOTponusl, cBoiicTBa Moaudukanuit, npumenenne. Oxcuasl yriaepoaa (1) u
(IV), ux cBoiictBa u npumenenue. KapOoHaThl: KalbLUT, COJa, MOTAIll, UX 3HAYEHHE B MPHUPOJIE
U )KM3HU YeJI0BeKa.

Kpemuuii.

Ctpoenune aToMa, KpUCTAUIMYECKHN KPEMHHH, €ro CBOMCTBAa W MpuMeHeHue. OKCHI KPeMHUS



(IV), ero npupoansie pasHOBUIHOCTH. CHUIIMKAThl. 3HAUEHUE COEAVMHEHUM KPEMHUS B KUBOU U
HeXXHUBOU npupoje. [loHaTre o CUIMKaTHONW IPOMBIIUIEHHOCTH.

Tema 4. O6001IeHMe 3HAHMI 110 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.

Ilepuonnueckuii 3akoH u lleprognueckas cuctema xumuueckux anemeHToB 1. M. Menneneesa.
@®u3nyecKkuil CMBICI TMOPSAKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEPOB IE€puoja U TIPYHIbL.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUsI CBOWCTB 3JIEMEHTOB M UX COCJUHEHHI B MepHoJax U Ipymmax B
CBETE MPECTABICHUIN O CTPOEHUHU ATOMOB 3JIEMEHTOB.

3HaueHUe MEePUOJIMYECKOro 3aKOHA. BHIBI XUMHYECKHX CBS3€M M THUMBl KPUCTALIMYECKHUX
pemieTok. B3anMoCBsI3b CTpoeHUs U CBOMCTB BemiecTB. Kitaccupukanmss XUMHUECKUX PEaKIuii
[0 Pa3JIMYHbIM NMPU3HAKaM (UHCIIO U COCTAB Pearupyrouux U 00pa3yroIuXcs BEIIeCTB; HaJTuune
rpaHulibl  pasfena (a3; TeraoBod JPQeKT; U3MEHEHHWE CTENeHEH OKHUCICHUS aTOMOB;
UCIIOJIb30BAaHUE KaTall3aTopa; HampaplieHHe nporekanus). CKOPOCTh XUMHUUYECKUX peakIuil u
dakropbl, Bhustonme Ha Hee. OOPaTUMOCTh XUMHUYECKUX PEAKIUH MU CIOCOOBI CMEIICHHS
XUMHUYECKOT'O PAaBHOBECHS.

[IpocTeie M cHOXHBIE BeHIECTBA. MeTalibl U HEMETAJUIbl. | €HETHYeCKHe pPsAIbl METallla,
HeMeTalla M 1nepexogHoro Meramwia. OKcuAapl M TUAPOKCUIBl (OCHOBAHHUS, KHUCIOTHI,
amoTepHbIe THAPOKCHUBI), colu. VX cocTaB, kiaccudukanus u o0IIre XMMHYECKHUe CBOICTBA B
CBETE TEOPUHU IEKTPOIUTUYECKON JTUCCOLIUALIUY.

TemMaTH4eckoe MJIAHMPOBAHUE
8 kuacce

HaumenoBanue Bcero | KonTpouabnsie | IIpakTnyeckue OcHoBHBIE

pa3jaeJioB 4acoB padoTbI padoTbI HalnpasJIeHUs
BOCIIHTATEJILHOM

ACATCJIbHOCTH

BBeneunue 10 1 1 JlyxoBHO-
HPABCTBEHHOE
BOCIIMTAHHE
Okonorngyeckoe
BCIIUTAHUE
dopMupoBaHue
KYJIBTYPBI 3J0POBbsI
[TarpuoTnueckoe
BOCIIMTAHHE
LlennocTn Hay4HOrO
MO3HAHUS
TpynoBoe BocniuTanue
[onynapusanus
HAy4YHbIX 3HAaHUU

ATOMBI XUMHYECKHUX 14 1 JlyxoBHO-
AJIEMEHTOB HPABCTBEHHOE
BOCIIUTaHHE
DKOJIOTHYECKOE
BCIIUTaHUE
dopmMupoBaHue
KYJIbTYPbI 3J0POBbS
[TarpuoTnueckoe
BOCIIUTaHHE
LlennocTn Hay4HOTO
MMO3HAHUS
[Honynapusanus
HAyYHbIX 3HAHUU
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Knaccudukanus
XUMHUYECKUX

peaKuuii U BEUIECTB.

HpOCTBIe BCIIECTBA

16

JyxoBHO-
HPABCTBEHHOE

BOCITUTAHUE
DKOJIOTHYECKOE
BCIIUTaHUE
dopmMupoBaHUe
KYJIbTYPBI 3J0POBBS
[Tarpuotnueckoe
BOCITUTAHUE
L{eHHOCTH HAay4YHOTO
MMO3HAHUS
TpynoBoe BocriuTanue
[Tonynapusanus
Hay4YHBIX 3HaHHI

Heoprannueckue
COCIMHEHMS U BX
XUMHYICCKHEC
CBOMCTBaA

28

JlyxoBHO-
HPABCTBEHHOE

BOCIIUTaHHE
DKOJIOTHYECKOE
BCIIUTaHUE
dopMHUpOBaHUE
KYJIBbTYpBI 3J0OPOBbSI
[TarpuoTnueckoe
BOCIIUTAHHE
lennocTr Hay4HOTO
ITO3HAHMS
TpynoBoe BocriuTanue
[Honynapusanus
HAy4YHBIX 3HAHUU

Bcero

68

KJIaccC

HanmenoBanue
pa3jae/ioB

Bcero
JaCOB

KonTpoJbHbie
padoThbI

IIpakTH4eckue
padoTbI

OcHoBHBIE
HaTpaBJIeHUs
BOCIIHTATEJILHOM
JeATeJIbHOCTH

Bsenenne

13

JyXoBHO-
HPaBCTBEHHOE

BOCIIMTAHHE
DKOJIOTHYECKOE
BCIIUTAHUE
dopmMupoBaHue
KYJIBTYPBI 310POBbsI
[TarpuoTnueckoe
BOCIIUTAHUE
LlennocTn Hay4HOTO
MIO3HAHU
[Honynapusanus
HAy4YHBIX 3HAHUI

Mertamnbl

19

JlyxoBHO-
HPaBCTBEHHOE

BOCITMTAHHUC
DKOJIOTHUECKOE
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BCIIUTaHUE
dopmMupoBaHUE
KYJIbTYPBI 3J0POBBS
[Tarpuotnueckoe
BOCIIUTAHHE
L{eHHOCTH HAay4YHOTO
MIO3HAHUS
TpynoBoe BocriuTanue
[Tonynapusanus
Hay4YHBIX 3HaHHI

Hewmeramsl

25

JyxoBHO-
HPABCTBEHHOE

BOCIIMTaHHE
DKOIOTrIIECKOe
BCIIMTAHHC
dopMHUpOBaHUE
KYJbTYPBI 310POBbS
[Tarpuotrueckoe
BOCITMTaHHE
lennocTr Hay4HOTO
IMO3HAHMS
[Tonynsapuzanus
Hay4YHbIX 3HAHUU

O060011IeHNE 3HAHUN
0 XUMUH 32 KypC
OCHOBHOM IIIKOJIBI.

11

JyxoBHO-
HPaBCTBEHHOE

BOCIIMTAaHHE
Okonorudyeckoe
BCIIUTAHUE
dopMupoBaHue
KYJIBTYPBI 3J0POBbSI
[TarpuoTnueckoe
Bocniutanue Llennoctu
Hay4HOI'O ITO3HAHUS
[onynapusanus
HAy4YHbIX 3HAaHUU

Bcero

68
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